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Agenda

©® Grinde fir die Einfihrung von Breitband

® Umsetzungsmodelle
® Spektrum
© Uberblick tiber den Stand der Ums
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Moglichkeiten in kommerziellen vs Public Safety Netzen

SN P *'3;\
Kommerzielle Mobilfunknetze sind Legacy Public Safety Netzwerke — sprachzentriert: ferraroL
Multimedia zentriert, 4G, 5G, IMS
Nutzungsende TETRA / DMR
TETRAPOL
Notfalle Services Center Einsatzleitung Leitstellen- Einsatzkrafte
mitarbeiter

Zugang zu: m Zugang zu: Zugang zu:
Sprache, Video, Bilder, Position, loT Sprache s Sprache, sehr geringe Daten-
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Digitale Transformation fur die Netze der offentlichen
Sicherheit

Kommerzielle Mobilfunknetze sind Multimedia Breitbandnetze fiir Sicherheitskrafte l?\ ~
Multimedia zentriert, 4G, 5G, IMS als Erganzung oder Weiterentwicklung von TETRA / e

TETRAPOL

Notfalle Services Center Einsatzleitung Leitstellen-
mitarbeiter

Zugriff auf: . m . Zugriff auf: . m Zugang zu: . m .
Sprache, Video, Bilder, Position, loT % @g % Sprache, Video, Bilder, Position, loT % @g

Einsatzkrafte

Multimediale nutzbare Informationen, zur besseren Lageeinschatzung
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Beispielhafte Anwendungsfalle

Situationserkennung &
Schutz der Einsatzkrifte

Informationen
zum Einsatz

Roboter & Drohnen

z.B. Inspektion von Geb&uden Mobiles Biiro

- mit IR-Kameras und Breitbandzugang im Fahrzeug zu zentralen
5 . it @ SR chemischen Sensoren zur Datenbanken fiir Hintergrundinformationen
Connected Einsatzkraft Verbesserung der wahrend des Streifendienstes
Entscheidungsfipgiing

Ubermittlung von Sensordaten an die
Leitstelle zum Schutz der Einsatzkréfte und
zur Verbesserung der Situationserkennung

Standortinformation Bodycam Video Dashcam Video

« Echtzeit-Standortinformationen von « Videostream in die Nutzergruppe « Videostream in die Nutzergruppe
Fahrzeugen / Personen. « Einschalten der Bodycam nach « Leitstelle kann Dashcam

+ Einheitliche Sicht auf Informationen von Ziehen der Waffe / Einsatz des einschalten
Schmal- und Breitband Tasers

+ Automatisches Hinzufigen von Personen « Leitstelle kann Bodycam
zu Gruppen auf der Grundlage von einschalten

Standortinformationen
) Funktioniert sowohl im Schmalband- als
Ferndiagnose auch im Breitbandbereich

Effizienz |m Senden von Patientenvitaldaten und BeweISfUhrun

H Nutzung von Videotelefonie mit
Elnsatz Sanitatern im Notfallzentrum
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Grundsatzliche Unterschiede zwischen den Netzen

3

Kommerzielle Netze fur offentliche Sicherheit

Mobilfunknetze (PPDR)
Ziel Profit Schutz von Staat, Leben und Eigentum
Abdeckung Nach Bevolkerungsdichte Geographischer Abdeckung
Kapazitit “Busy Hour” “Worst Case” Szenario
Verfiigbarkeit Ausfille unerwiinscht Ausfille inakzeptabel
Kommunikation 1:1 1 : n, dynamische Grupppenrufe
Datenverkehr Internetaccess Verkehr zwischen Behorden
Teilnehmerdaten Unter Kontrolle des MNO Unter Kontolle der Behorde
Priorisierung Einige Unterschiede Signifikante Differenzierung
Authentifikation Authentifizierung des Gerates Authentifizierung per Nutzer / Funktion
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Elemente eines Breitband Sicherheitsnetzs

TETRA
Endgerat
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MCx

Gateway Y
Dispatcher
server e @ @ ()] &
@ L App Store & ®
0 ©
Nutzer / =
Einsatzkrafte Leitstelle

Notrufzentrale
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Notruf

o efloesEmBE 6

hung Wearables  Smart Devices Connected Fahrzeuge Drohnen loT
Sensoren
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Varianten fur Netze der offentlichen Sicherheit

RN RN RN RN RN RN RN RN RN
MCx Apps Apps MCx Apps Apps MCx Apps Apps MCx Apps Apps MCx Apps
Core
Core Core Core Core Core Core Core Core
A J p @ @

RA RA RA RA
N N N N
Kommerzielles Spektrum -’\/L Dediziertes + kommerzielles Spektrum

Kosten fur die Netzrealisierung
Kontrolle Gber das Netz

Im Eigentum des Public Safety

) [ | ) [l Im Eigentum der kommerziellen NO < I s
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Mogliches Szenario zur Migration von Schmal- zu Breitband

2. Aufbau eigener dedizierter (geharteter) RAN Standorte
(Hybrides Modell)
* Erganzung der MNO-Abdeckung
* Strategische Standorte

« Mobile Basisstationen 3. Landesweites dediziertes Breitbandnetz evtl.

erganzt durch MNO-Netz(e), in Abhangigkeit

von:
1. Start des S-MVNO Modells *Verflugbarkeit an Spektrum / Anforderung
* Eigenbeherrschtes Kernnetz , *Bedarf an zusatzl.,Ruckfallebene
(MOCN) Fillen der Lndeswele
«RAN Sharing mit einem oder unversorgten eckung
mehreréeq MNO Gebiete v

v

Dediziertes RAN

MNO RAN Sharing

4. Nutzungende des
TETRA-/TETRAPOL-Netzes
« Alle Nutzer & Dienste werden zum

o 2025 Noi Breitbandnetz migriert I\0<IA

+—

Nutzer Migration

TETRA/TETRAPOL Netz



Wichtige Merkmale fur missionskritische Breitbandnetze

QPP
(QoS, priority, pre-emption)

QPP

10 © 2025 Nokia

ProSe Direct Communication
(Device-to-Device Side Link)

teilweise
Funkabdeckung

=~

S_———-

Bei fehlender \
Funkabdeckung

D/D

eMBMS
(evolved Multimedia
Broadcast Multicast Service)

Unicast Multicast  Broadcast

CERGN
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CEPT* ECC™ Beratungen zu Breitband fur Public Safety
(BB-PPDR)

Beratungen zur Nutzung des Spektrums ECC
BB-PPDR T
M Designated M In use M Planned m Dedicated M Hybrid M Via MNO/PAMR B Model tbd

16
14
12
10

NSRS O

Band #72 Band #31 Band #87 Straddled Band #88 2x5MHz MFCN  2x3 MHz
band

& P P
¢ <

hd
450 MHz 410 MHz 700 MHz

o

» Bevorzugung von 700 MHz vor allem wegen der starken Nutzung der 400-MHz-Bereiche durch PMR/PAMR
+ Begrenzte Nutzung des PPDR-Netzes im 410-MHz-Bereich, wahrend im 450-MHz-Bereich eine gewisse Nutzung stattfindet
» Mogliche Einschrankungen bei der Umsetzung einiger weniger Anwendungsfalle aufgrund der begrenzten Bandbreite

+ Funktionen zur Gewahrleistung der Leistung Uber 6ffentliche Netze und zur Verbesserung der Frequenznutzung, z. B. eMBMS

*CEPT European Conference of Postal and Telecommunications Administrations hO( IA
**ECC Electronic Communications Committee



Public Safety Spektrum 700MHz (B28/B68)

W Designated M In use M Planned ® Dedicated M Hybrid M Via MNO/PAMR B Model tbd

+ 700MHz (Bd28/68) 2 x 5 MHz + 2 x 3 MHz = 2 x 8 MHz
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Band #72 Band #31 Band #87 Str: dd\d Band#28 2x5MHz MFCN  2x3MHz

700 MHz Okosystem (Radios, Mobile Phones, ...) wéchst

* Verwendung in vielen europaischen Landern geplant / begonnen

450 MHz 410 MHz 700 MHz

PPDR in spectrum harmonised for MFCN (ECC/DEC(15)01)
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PPDR dedicated spectrum:
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PPDR in a combination of MFCN and dedicated spectrum:
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=i
Status bei der Einfuhrung von:Breitband PPDR Netzen in
Europa

| Rollout
- Beschaffung
- Planung
- Piloten

Hybrid bzw.
dediziert
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Klarung der regulatorischen Rahmenbedingungen / Frequenzsicherung
CGb i RN
Entscheidung zu Netzvariante und Sicherung der Finanzierung
- 4 A -

Fokus auf Interoperabilitat
Sl A . B W
Entscheidung Uber operationelles Modell (Systemintegrator / Eigensteuerung)
VMR R
Enger Austausch mit Lieferanten / europaischen Public Safety Behorden

e



Helge Krysiak

a|ge.krysiak@nokia.com
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“u' governments and
operators looking to
eventually transition
from TETRA or other
narrowband net ks to
critical broadba
services, TCCA
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