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Bern, 26. Marz 2025

Die automatische Transkription von
Vernehmungen mittels Ki

Dr. es. sc. David Imseng, recapp IT AG, Visp
Dr. iur. Andreas Kind, Kantonale Staatsanwaltschaft Wirtschaftsdelikte, Bern
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Geschwindigkeit: Sprache vs. Tippen

')) 130 Worter / Min.

2 rund 800 Zeichen / Min.
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Fortgeschrittene: 200 - 400 Anschlage / Min.
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Die revidierte Strafprozessordnung (seit 2024 in Kraft)

Art. 78a32 Einvernahmeprotokolle bei Aufzeichnung der Einvernahme

Wird die Einvernahme mit technischen Hilfsmitteln aufgezeichnet, so gelten gegen-
tiber den allgemeinen Regeln (Art. 78) folgende Abweichungen:

a. Anstelle einer laufenden Protokollierung wahrend der Einvernahme kann das
Protokoll auch erst danach gestiitzt auf die Aufzeichnung erstellt werden,
grundsitzlich jedoch innerhalb von sieben Tagen nach der Einvernahme.

b. Die einvernehmende Behorde kann darauf verzichten,
Person das Protokoll vorzulesen oder zum Lesen vorzulegen und von dieser
unterzeichnen und visieren zu lassen.

c. Die Aufzeichnung der Einvernahme wird sofort zu den Akten genommen.
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Pro Minute Audio: 2-4 Minuten Tippen
_aborbedingungen: Faktor 1:2 bis 1:4
Realitat: Faktor 1:8 bis 1:12

Protokoll auch erst danach gestiitzt auf die Aufzeichnung erstellt werden,

kann darauf verzichten,

unterzeichnen und visieren zu lassen.
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Prozess bei der STAWA WD Bern

« Aufnahme starten
« Rahmenprotokoll

* Rubrum

« Belehrung

* Besondere Vorkommnisse
* «Zur Sache: siehe Transkript»

= Einvernahme AY_Datum.mp3
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Einvernahmearten im Vergleich

Kriterium Audiovisuelle EV Klassische EV

Dauer 2 (X) Unterbriiche, vorlesen, riickiibersetzen
Befrager:in 2 (X) kognitive Uberforderung

Quialitat Protokoll () (X) weglassen, zusammenfassen
Gutachten/Schulung €2 ®

Protektiver Effekt D X

Nachbearbeitung ® aufwendig 9,
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Arbeltsweise mit voscriba
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https://youtu.be/GRp04AbBXBU
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https://youtu.be/GRp04AbBXBU

Arbeiten mit voscriba

https://youtu.be/xjj2nKSrL1E
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https://youtu.be/xjj2nKSrL1E

Word-Export

https://youtu.be/sy6s5t6H19A

26. Marz 2025
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https://youtu.be/sy6s5t6H19A
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Learnings aus dem Pilotprojekt
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Mehrwert Audiovisuelle EV

Die Einvernahmedauer ohne parallel laufende Protokollierung kann deutlich um
mehr als die Halfte gekulrzt werden.
= erhoht Bereitschaft zu detailliertem freien Bericht

Erfahrungsbsp. (gleicher Beschuldigter, gleiches Thema, gleiche EV-«Crew»):
«klassisch»: 110 Min. / 4 Vorhalte = 27.5 Min./Vorhalt
mit Aufnahme: 97 Min. / 29 Vorhalte = 3.5 Min./Vorhalt
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Gesamtbetrachtung

Manuell: 1:8 bis 1:12 (Verhaltnis Aufnahmedauer / Nachbearbeitungsaufwand)

KI: 1:3 bis 1:6

Reduktion Nachbearbeitungszeit
. plus
samtliche "~ Vorteile einer audiovisuellen EV

= Spracherkennung als Eisbrecher fur audiovisuelle Einvernahmen?

26. Marz 2025 13
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Klnstliche Intelligenz
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Aus: Colliot, 0. (2023). A Non-technical Introduction to Machine Learning. In: Colliot, O. (eds) Machine Learning for Brain Disorders. Neuromethods, vol

197. Humana, New York, NY. https://doi.org/10.1007/978-1-0716-3195-9_1

Vaswani A. (2017). Attention is all you need. In: Processings of Advances in neural information processing systems, 5998-6008
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https://doi.org/10.1007/978-1-0716-3195-9_1

Kanton Bern
Canton de Berne

" Das Spektrogram
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Der Mensch hort verschiedene Tonhdhen (=Frequenzen).

-

i

" Das Spektrogram

Das Spektrogram ist eine bildliche Darstellung
des Frequenzspektrums einer Audioaufnahme
grau/blau = wenig Energie

rot/weisse = viel Energie
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https://www.medel.com/de-at/about-hearing/how-hearing-works

w Kanton Bern . n
¥y e Dar wahrscheinlichste Laut

Zeit
> Symbol Wahrscheinlichkeit
t1 12 13
TER ¢ 0.005 0.003
. > S 0.005 0.1
e =+ Neuronales Netz (055)
B = A 0.045 0.025 @
e N 0.05 0.02 0.097
Wahrscheinlichstes
Symbol tl . 12 t3
Zelt
>

Friher wurde jeder Audioabschnitt einzeln betrachtet.
Das ist in der Realitat nicht so,

war aber aufgrund der Rechenkapazitat eine notwendige Vereinfachung.

Heute werden die bereits erkannten Symbole (Laute) vom System berlicksichtigt.
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Embeddings

Attention is all you need

WOMAN

/'7 AUNT
MAN /
UNCLE
QUEEN
KING

QUEENS

KINGS

Spracherkennung braucht viel Kontext

QUEEN

KING

Linguistic Regularities in Continuous Space Word Representations — Mikolov et al. 2013

Head 8-10

- Direct objects attend to their verbs
- 86.8% accuracy at the dobj relation
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Head 8-11

- Noun modifiers (e.g., determiners) attend
to their noun

- 94.3% accuracy at the det relation
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Head 7-6

- Possessive pronouns and apostrophes
attend to the head of the corresponding NP

- 80.5% accuracy at the poss relation

many- many

employees, employees
[CLS] [CLS] ares\ are

Not Not working, \ ~—~working
his L his aty| \ at
autograph - autograph its\\\ \ its
IQ ; giant, \| \ giant
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What Does BERT Look At? An Analysis of BERT’s Attention - Clark et al. 2019
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Welche Herausforderungen bleiben?

Sehr leise / sehr emotionale Ausserungen

Junge Sprecher / Kinder

Sc
Sc
Sc

nlec

nnel

nlec

nte Formulierungen

e Sprecherwechsel / durcheinanderreden

nte Audioqualitat / Distanz zum Mikrofon

26. Marz 2025
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Angepasste Open-Source Modelle

Modell Fehlerquote (WER) auf realen Daten mit
Jugendlichen
Whisper large (v2) 54.08 %
Whisper large (v3) 51 74 o ) Ca. 35% relative Verbesserung
; 0
Angepasstes Modell 34.42 % U Nasges o der Fehlen

Videos zum mithdren: https://youtu.be/CM|5UbFUQGS
Whisper large v3
00:07:21 B} spkr-004 SRF Kids Reporterin. Du und deine Story. [...] Ah, miissen wir hier durch? Ja, okay, [...] gut.

Angepasstes Modell

00:07:21 B} spkr-004 SRF Kids Reporter Inn. Du und deine Story. [...] Ahm, miissen wir hier durch? Ja, okay, gut. Luke, komm! Er hat keinen Platz

.........

mehr hinter uns, nicht genug, machen wir den Stau. Mister, kommen Sie bitte! Hallo! Luke, komm!

26. Marz 2025 21


https://youtu.be/CMj5UbFUgGs

Kanton Bern
@ Canton de

Berne

Welche Herausforderungen bleiben?

Sehr leise / sehr emotionale Ausserungen -> Anpassungen

Junge Sprecher / Kinder -> Anpassungen

Sc
Sc
Sc

nlec

nnel

nlec

nte Formulierungen -> Wie soll das Protokoll aussehen?

e Sprecherwechsel / durcheinanderreden -> Forschungsthema

nte Audioqualitat / Distanz zum Mikrofon -> Hardware / Mikrofone

26. Marz 2025 22



Danke fur die Kﬁf_merfsgmkeit
Fragen -

fy

Andreas Kind: andreas.kind@justice.be.ch

David Imseng: david.imseng@recapp.ch
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